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(54) Dispositif de prelevement et d' analyse du sang. 


(57) L'invention concerne un dispositif de prelevement et d'a- 
nalyse du sang. II comporte un autopiqueur 1, un reservoir 2 
de bandelettes. ces bandelettes comportant une zone reactive, 
un reflectometre 6. De plus le reservoir 2 est solidaire de 
("autopiqueur 1 et le dispositif comporte des moyens 7. 8 
permettant au repos de solidariser le reflectometre 6 et I'auto- 
piqueur 1. 
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DISPOSITIF DE PRELEVEMENT ET D ANALYSE DU SANG 

Les analyses du sang sont pratiquees de plus en plus fr6quemment 
aussi bien en milieu hospitalier, que par les medecins par, les 
infirmi£res ou les laboratoires specialises ou encore le patient 
lui-meme. 

II est possible de determiner des concentrations sanguines en 
composants divers tels que le sucre, le cholesterol et en general 
toutes les ormones en utilisant des bandelettes reactives dont la 
couleur est analysee apr&s la reaction. 

Ces bandelettes comportent une petite surface recouverte d'un 
compose comprenant un r£actif specifique du corps dont on cherche 
k evaluer la concentration et des r£actifs secondaires qui sont 
des pigments colored selon la concentration du corps a evaluer. 

L'emploi de ces bandelettes rdactives est bien connu et se 
decompose de la facon suivante : 

On depose tout d'abord une goutte fraichement prSlevee au bout du 
doigt ou A I'oreille sur la surface reactive. Ensuite, on laisse 
la reaction se derouler pendant un temps determine variable. Puis 
on evacue le sang soit par lavage soit par essuyage et on attend 
pendant une nouvelle pSriode de temps £galement determined. 
Enfin, on effectue une mesure de la couleur A l'aide d'un 
r£flectometre. Le rfcsultat obtenu est compart directement £ une 
abaque et converti en concentration de produit. 

La mise en oeuvre de ce procede necessite plusieurs instruments. 

Le pr£levement de la goutte de sang est effectu£ A l'aide d'un 
autopiqueur. Ce dispositif est destine a donner a une fl6chette 
munie d'une pointe sterile un mouvement rapide qui lui permet de 
percer superf iciellement la peau du doigt ou de l^reille sur 
lequel il a £t£ plac6. Cette piqure permet la collecte de la 
goutte de sang n£cessaire k 1' analyse. La flechette est 
generalement protegee au repos par le corps de 1" autopiqueur. Son 
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mouvement est obtenu par 1' action d'un ressort principal 
prealablement bande. Un ressort secondaire comprint lors de 
1' action du ressort principal assure le retour de la lancette a 
son emplacement initial a 1'interieur du corps de 1 * autopigueur . 
Plusieurs modules d'autopiqu^urs sont actuellement disponibles, 
le corps du plus recent a la forme d'un stylo. 

Les bandelettes sont generalement distributes dans un tube. 

Le controle des temps de reaction avant et apres I'essuyage du 
sang necessite 1' utilisation d'un chronometre. 

La mesure de la couleur de la surface reactive est realisee par 
un reflectometre. II comporte une source lumineuse monochrome et 
une diode receptrice ainsi que des moyens permettant de 
transformer I'intensite de la lumi£re reflechie en la valeur du 
parametre a mesurer. II comporte un dispositif d'affichage 
permettant de visualiser le resultat. 

Certains r4f lectom^tres incorporent un chronometre ce qui permet 
de diminuer le nombre d 1 instruments n6cessaires a la realisation 
des mesures. 

L'objectif de 1' invention est la conception d'un dispositif de 
pr&l&vement et d' analyse du sang qui permet de realiser 
1 'ensemble des operations mentionnees plus haut d'une maniere 
trds simple et qui est facilement portable. 

C'est egalement un objectif de 1" invention de proposer un 
appareil qui puisse etre manipuie d'une seule main par exemple 
pendant que 1' autre est mobiliste par la ponction. 

A cet effet, le dispositif de preievement et d' analyse du sang de 
1' invention comporte un autopiqueur, un reservoir de bandelettes, 
ces bandelettes comportant une zone reactive, et un 
reflectometre. Le reservoir est solidaire de 1' autopiqueur et le 
dispositif comporte des moyens permettant au repos de solidariser 
le reflectometre et 1* autopiqueur. 
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Selon un Bode, de realisation prdfere de -1' invention, 
1' autopiqueur et le ref lectometre comportent des elements 
compiementaires permettant leur solidarisation par emboitement 
pendant la lecture par le r£f lectometre de la couleur de la zone 
reactive. 

L' invention sera decrite en detail en reference aux figures dans 
lesquelles : 

. La figure 1 represente une vue en coupe du dispositif 
solidarise en position de repos selon une premiere forme de 
realisation 

. la figure 2 represente une vue en coupe du dispositif 
solidarise en position de repos selon une deuxieme forme de 
realisation, 

. la figure 3 represente une vue en coupe du dispositif 
solidarise en position de lecture, 

. la figure 4 represente une vue en coupe verticale du bouchon 
je table, 

. la figure 5 represente une vue du dessus du bouchon jetable, et 
d'une bandelette reactive, 

. la figure € represente une vue en coupe de 1* element 
autopiqueur , 

. la figure 7 represente une vue du dessus du r6f lectometre. 

Le dispositif de preievement et d' analyse du sang comporte un 
autopiqueur 1, un reservoir 2 de bandelettes. Ces bandelettes 
comportent un support mince 3 generalement en matiere plastique 
souple sur laquelle est depose un reactif constituant une zone 
reactive 4. Le reservoir 2 est solidaire de 1 'autopiqueur 1. II 
est constitue par un logement prevu a I'interieur meme du corps 
de 1' autopiqueur 1. Ce reservoir 2 est feme par un bouchon 5. Le 
reflectometre 6 et 1* autopiqueur 1 ont des formes compiementaires 
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constituant des moyens permettant au repos de solidariser l'un 
avec 1* autre. Ces elements 7 et 8 sont de preference legerement 
coniques et l'un au moins d'entre eux etant susceptible de faible 
deformation eiastique permetttant la solidarisation de l'un avec 
r autre par coincement. Les extr&nit6s 7 et 8 de l'autopiqueur 
peuvent egalement comporter d'autres moyens de solidarisation 
tels que des pas de vis compiementaires ou une gorge pouvant 
cooperer par clipsage avec une protuberance . . . 

Ainsi, le dispositif de I 1 invention cohstitue au repos une entite 
unique dont le maniement est tres simple. Le r6f lectometre 6 
comme l'autopiqueur 1 peuvent etre de forme allongee sensiblement 
cylindrique de telle sorte que le dispositif de 1' invention est 
alors facilement logeable dans une poche a la maniere d'un stylo. 
Le bouchon 5 peut d'ailleurs etre munie d'une barette 8 
facilitant l'accrochage du dispositif a 1' inter ieur d'une poche. 

Dans un autre mode de realisation, repr6sente sur la figure 2 le 
r£f lectometre peut avoir une forme plus compacte sensiblement 
circulaire au carre et .etre muni d'un collier qui permet a 
l'utilisateur de l'accrocher autour de son cou. 

L'autopiqueur 1 et le ref lectometre 6 comportent egalement des 
elements compiementaires 10 et 11 permettant leur solidarisation 
par emboitement pendant la lecture par le r6f lectometre 6 de la 
couleur de la zone reactive 4 de la bandelette 2. Le dispositif 
est ainsi facilement manipulable aussi bien lorsqu'il est en 
repos que pendant la phase de lecture. 

Les reactifs portes par la bandelette sont fortement sensibles a 
l'.humidite. Afin d'ameiiorer leur conservation, " le reservoir 2 
comporte un bouchon jetable 5 auquel est incorpore un dissicateur 
12. Ce bouchon 5 peut etre fourni en meme temps que les recharges 
de bandelettes de telle sorte que le dissicateur 12 est tou jours 
actif. 

Le bouchon jetable 5 est muni d'une rainure 13 destinee a 
recevoir et a maintenir la bandelette 3. Cette rainure 13 
comporte des rebords 14 sous lesquels peMt s* engager la 


2624718 5 


bandelette qui est ainsi parfaitement maintenue. La zone reactive 
4 est precis&nent positionnee lorsque la bandelette 3 vient en 
but£e au fond 15 de la rainure 13. 

Lors du pr^levement, il est ainsi possible de placer une 
bandelette 3 dans la rainure 13 1 ' autopiqueur 1 est alors 
maintenu d'une main afin de faire le preievement sur 1' autre 
main. Apres la piqure, une goutte de sang est deposee sur la 
bandelette 3 a I'endroit de la zone reactive 4. 

De preference, la rainure 13 est degagee au niveau de la zone 
reactive 4. C'est-a-dire que les rebords 14 ainsi que les f lanes 
de la rainures 13 ne sont interrompus £ ce niveau. Le depot de la 
goutte de sang sur la zone reactive 4 est ainsi facilitee de meme 
que son essuiement apres le temps de reaction n£cessaire. 

Selon cette disposition, le support de la bandelette 3 est 
constitue par le bouchon jetable • 5. Cela est particulierement 
avantageux car A la suite d'un certain nombre de prelevements il 
est inevitable que le support de la bandelette soit souille. De 
cette maniere,, il est r^gulierement renouvele. B 

Selon un mode de realisation prefere, la barette 9 du boucbon 
jetable 5 porte la rainure 13. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, 
1' Element 10 de 1 ' autopiqueur compiementaire de 1* element 11 du 
r6f lectometre et permettant la solidarisation de * ces deux 
elements par emboitement pendant la lecture est constitue par la 
barette 9. L ' element 11 du x€f lectometre est alors constitue par 
une gorge. L' emboitement de la barette 9 dans la gorge 11 permet 
ainsi un positionnement precis de la zone reactive 4 de la 
bandelette 3 par rapport a la source lunineuse 16 et a la diode 
r£ceptrice 17. La aesure est done ainsi realisee dans les 
conditions optiaales. 

Le ref lectometre 6 comporte de plus un systeme de traitement 18, 
un systeme d'affichage 19, un chronomitre 20, un dispositif 
sonore 21. 
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Le dispositif de traitement comporte un convertisseur traduisant 
l'intensite de la lumiere reflechie pour une longueur d'ondes en 
un temps, un calcul logique qui permet de transformer ce temps en 
la valeur du pararaetre k oesurer par comparaison avec les donn£es 
inscrites dans une memoire morte et correspondant a une abaque. 

Cette memoire morte peut en outre realiser d'autres fonctions 
telles que la memorisation des derniers rdsultats, de I'heure a 
laquelle ils ont 6t6 obtenus et £ventuellement la communication 
avec un calculateur plus puissant charge de traiter ces 
resultats. 

L'emboitement de l'autopiqueur et du r£f lectometre en position de 
repos assure la coupure du circuit electrique du ref lectometre 
par un interrupteur 22. Inversement, leur dissociation assure sa 
mise sous tension. Le bouton 23 est utilise pour dSclencher le 
chronometre et l'alarme sonore est mise en route lorsque le temps 
£coul£ correspond aux durees preprogrammed necessaires & la 
reaction avant et aprds l'essuyage. La molette 24 permet le 
reglage du chronometre. 

Selon un mode de realisation prefer6 r le bouchon jetable 5 
comporte une face plane 25 qui assure la stability du dispositif 
tant en position de repos qu'en position de lecture lorsqu'il est 
pose sur une surface plane horizontale. 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif de prelevement et d* analyse du sang du type 
comportant un autopiqueur (1) r un reservoir (2) de bandelettes r 
ces bandelettes comportant une zone reactive, un reflectometre 
(6), caract£ris£ en ce que le reservoir (2) est solidaire de 
1' autopiqueur (1) et qu'il comporte des moyens (7, 8) permettant 
au repos de solidariser le rdflectometre (6) et 1 'autopiqueur 
(1). 

2) Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que 
1 'autopiqueur (1) et le r£flectom£tre (6) comportent des elements 
compl&nentaires (10, 11) permettant leur solidarisation par 
emboitement pendant la lecture par le reflectometre (6) de la 
couleur de la zone reactive (4). 

3) Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
1' autopiqueur (1) et le reflectometre (6) comportent des moyens 
assurant la mise sous tension du reflectometre (6) lors de leur 
solidarisation pendant la lecture et seulement dans cette 
position. 

4) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caract6ris6 en ce que le reservoir (2) comporte un bouchon 
jetable (5) auquel est incorpore un dessicateur. 

5) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caract£ris£ en ce que le reservoir (2)* comporte un bouchon 
jetable (5) muni d'une rainure destined a recevoir la bandelette 
avant que celle-ci ait recu le sang preleve\ 

6) Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la 
rainure (13) du bouchon (5) assure le positionnement precis de la 
zone reactive (4) de la bandelette et est interrompu a son niveau 
de maniere £ faciliter son essuiement. 

7) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 5 et 6, 
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caract£rise en ce que la rainure (13) est portSe par une barette 
(9) faisant partie du bouchon (5). 

8) Dispositif selon la revendication 7, caractdrise en ce que le 
reflectometre (6) comporte une gorge destinde a recevoir la 
barette (9) et permettant de le positionner par rapport a la zone 
reactive (4) de la bandelette lors de son utilisation. 

9) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 4 a 8, 
caract£ris§ en ce que le bouchon (5) comporte une face plane sur 
laquelle peut reposer 1' ensemble du dispositif au repos et/ou 
lors de l'utilisation du reflectometre (6). 

10) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caract6ris6 en ce que le reflectometre (6) comporte un systeme de 
lecture (16, 17), un systeme de traitement (18), un systeme 
d'affichage (19), un chronometre (20), un dispositif sonore et 
que le systeme de traitement (18) permet l'affichage direct de la 
concentration recherch^e . 

11) Dispositif selon la revendication 10, caract£ris6 en ce que 
le systeme de traitement comporte un microprocesseur et une 
memoire morte comportant les donn^es permettant de convertir 
1* information fournie par le systeme de lecture en la 
concentration recherchee. 
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